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Ursachen und Folgen von Parodontopathien —

genetische, zellbiologische und biomechanische Aspekte

Um die Regeneration von parodonta-
len Defekten (Abb. 1 und 2) zu stimu-
lieren, werden haufig Schmelzmatrix-
derivate (EMD) intraoperativ appliziert
(Abb. 3). Zdhne mit reduziertem Paro-
dontium werden beim Kauen postope-
rativ stark mechanisch belastet.
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Fragestellung und Ziele

Abb. 2. Abb. 3.
Parodontaler Defekt EMD intraoperativ

Abb. 1. Parodontale Gewebedestruktion

Der Einfluss von funktioneller Belastung auf die parodontale
Wundheilung bei regenerativer Therapie mit Schmelzmatrixderivaten
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Es soll daher analysiert werden, 1.) ob
biomechanische Signale die EMD-
induzierten Effekte modulieren und 2.)
welche molekularen Mechanismen
diesen potenziellen Interaktionen zu-
grunde liegen.

Wissenschaftlicher Hintergrund und eigene Vorarbeiten

Biomechanische Krafte regulieren die
Synthese von Molekulen, die mit der
parodontalen Wundheilung und Gewe-
behomdostase assoziiert sind (Abb. 4).
Starke mechanische Belastung ist
proinflammatorisch und aktiviert NF-
kB. Der stimulative Effekt von EMD
auf die Zellzahl (Abb. 5.) und Syn-
these von Wachstumsfaktoren (Abb. 6)
wird durch IL-1p bzw. biomechanische
Signale moduliert.

1.) Untersuchung des Einflusses von
mechanischer Belastung auf EMD-
induzierte Effekte in parodontalen

Ligament (PDL)-Zellen in vitro (Abb.
7-9).

Abb.7.GewinnungvonPDL-
Zellen (Kooperation mit AG
Gotz/Rath-Deschner und
AG Lossdorfer/Jager)

Abb. 8. Applikation von mechanischer Belastung in vitro (enge
Kooperation mit AG Bourauel/Krause, AG Gétz/Rath-Deschner
und AG Lossdorfer/Jager)

Biomechanische

Belastung Proliferation

Wachstumsfaktoren
l ? Matrixmolekiile

PlsL Osteogene Differenzierung
EMD =i Zelle- = Entziindungsmediatoren

Abb. 9. Untersuchung von EMD-Effekten unter Zellbelastung
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2.) In-vitro-Untersuchung der Mecha-
nismen, Uber welche mechanische
Belastung EMD-induzierte Effekte re-
guliert (Abb. 10).
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Abb. 10. EMD-induzierte Signaltransduktion

3.) Untersuchung des Einflusses von
funktioneller Belastung auf die EMD-
stimulierte parodontale Regeneration
in einem Fenestrationsdefekt-Modell
an Ratten bei Hyper-, Hypo- und Nor-
malfunktion (Abb. 11-13).

pression

(Vielfaches von Kontrolle)
o2 2NN e e s
G50 0o aba

om IGF-1 mRNA Exj
<]

3

0
MD (ug/ml) 100 100 100
ehnung (%) 0 3 20

Kontrolle  EMD IL-1p  IL-1p
+EMD

* p<0,05 * p<0,05

Abb. 5. Hemmung des EMD- Abb. 6. Hemmung der EMD-
Effektes auf die Zellzahl durch  stimulierten IGF-1-Expression
IL-1B durch Dehnung

Abb. 4. Biomechanische Regulation von Molekiilen der
parodontalen Heilung und Gewebehomdostase
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Abb. 11. Analyse von EMD-Effekten unter funktioneller Belastung
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Abb. 12. Fenestrationsmodell (Kooperation mit AG Lossdorfer/
Jager)

Abb. 13. Hyperfunktion am linken 1. Mo-
laren durch Befestigung eines Drahts auf
der Okklusalflache mittels Komposit. (Ko-
operation mit AG Goétz/Rath-Deschner)

Ausblick: Klinische Studie/Be- und Ent-
(Abb. 14)

Abb. 14.
Entlastung
durch Kom-
positschie-
nung (rechts)
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